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Annotatsiya. Mazkur maqolada “Yoshlik 1" konida qo ‘llanilayotgan SBSh-250 MNA-32 burg ‘ilash
dastgohlarining texnik va texnologik imkoniyatlari hamda tog* jinsi massivining fizik-mexanik
xossalarining burg ‘ilash jarayoniga ta’siri o rganilgan. Tadqiqot davomida tog° jinslarining qattiqlik
koeffitsient, sigilishga va siljishga bo ‘Igan qarshilik ko ‘rsatkichlari hamda burg ‘ilash tezligi o ‘rtasidagi
bog ‘liglik tahlil qilindi. Protodyakonov shkalasi asosida tog* jinslarining burg ‘ilanish qiyinchilik
darajasi aniglanib, SBSh-250 MNA-32 dastgohining optimal ish rejimlari asoslab berildi. Tadgigot
natijalari burg ‘ilash uskunalarining samaradorligini oshirish va energiya sarfini kamaytirishga xizmat
giladi.

Kalit so“zlar: “Yoshlik I koni, SBSh-250 MNA-32, burg ‘ilash dastgohi, tog * jinsi massivi, fizik-mexanik
xossalar, burg‘ilash tezligi, qattiqlik koeffitsienti, Protodyakonov shkalasi, sigilishga chidamlilik,
siljishga qgarshilik.
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Annomauyun. B Oannoll cmamve uUCCIe008aHbI MEXHUYECKUe U MeXHOI02UYecKue 603MONCHOCHU
6yposwix yemanoeox CBIL-250 MHA-32, npumensemvix na mecmopodicoenuu «Ewnux Iy, a makoice
eUAHUE PUUKO-MEXAHUUECKUX CBOLICIE 2OPHO20 MACCUBA HA npoyecc bypeHus. B xode uccredosanus
APOAHATIUZUPOBAHA 83AUMOCEA3L MEHCOY KOIPDUYUeHMOoM Kpenocmu 20pHbIX NOPoo, CONPOMuUBLeHUeM
colcamuio u cosuzy, a makaice ckopocmoio Oypenus. Ha ocnoge wikanwvt [lpomoowvsaxonosa onpeodenena
Kamezopusi mpyoHocmu 0OypeHus nopoo u 000CHOBAHbI ONMUMANbHLIE PEeXCUMbl pabomsl OYpo8oll
yemanoexku  CBII-250 MHA-32.  Pesynemamul  uccieoosaunusi HAnpaeiewvbl HA  NOBblULEHUE
aghghexmusnocmu OyposvIX pabom u CHUINCEHUe IHeP2O3AMpan.

Kniouesvie cnosa: mecmopooicoenue «Ewnux Iy, CBII-250 MHA-32, 6ypoeas ycmanoska, 20pHbiil
maccus, QuauUKo-mexaHuyeckue ceoUCmed, CKOpoCmb Oypenus, KodIp@uyuenm Kpenocmu, wkaia
Ilpomoodvsaxonosa, conpomuenenue cocamuio, COnpomugieHue co8uUzy.

INVESTIGATION OF THE TECHNOLOGICAL EFFICIENCY OF SBSH-250
MNA-32 DRILLING RIGS USED AT THE “YOSHLIK I” DEPOSIT AND THE
PHYSICO-MECHANICAL IMPACT OF THE ROCK MASS
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Abstract. This article investigates the technical and technological capabilities of the SBSh-250 MNA-32
drilling rigs used at the “Yoshlik I deposit, as well as the influence of the physico-mechanical properties
of the rock mass on the drilling process. The study analyzes the relationship between the rock hardness
coefficient, compressive and shear strength, and drilling speed. Based on the Protodyakonov scale, the
drillability category of the rocks was determined, and the optimal operating modes of the SBSh-250
MNA-32 drilling rig were substantiated. The research results contribute to improving drilling efficiency

and reducing energy consumption.
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Kirish. Ochig kon ishlarida tog® jinslarini
samarali parchalash — kon sanoatining eng asosiy
texnologik jarayonlaridan biridir. “Yoshlik I’ koni
o‘zining goyasimon jinslardan iborat massivi bilan
ajralib turadi, bu esa burg‘ilash va portlatish
ishlariga  yuqori talablar qo‘yadi. Konning
unumdorligini oshirish va tan narxini pasaytirishda
zamonaviy burg‘ilash texnikalarini to‘g‘ri tanlash
va ularning ish rejimlarini jins xususiyatlariga
moslashtirish muhim ilmiy-amaliy ahamiyatga ega.
Ushbu maqolada “Yoshlik I” koni sharoitida
“Rudgormash” SBSh — 250 MNA - 32 burg‘ilash
dastgohlarining ekspluatatsiya parametrlari va
samaradorligi tahlil gilindi.

“Yoshlik I’ koni tog* jinsi massivi goyasimon
jinslardan tashkil topgan hisoblanadi. Konda ruda
va goyasimon gatlam jinslarini yumshatish quduq

(skvajina) zaryadlari yordamida amalga oshiriladi.
Ruda va ustki gatlamlarda portlatish quduglarini
burg‘ilash uchun,bugungi kunda “Yoshlik I’ konida
“Rudgormash”zavodiga tegishli SBSh-250MN-32
rusumli (boshga ishlab chigaruvchilarning ana-
loglari ham bo‘lishi mumkin) sharoshkali burg‘ilash
dastgohlaridan foydalanish ko‘zda tutilgan. SBSh
sharoshkali burg‘ilash dastgohlarini ekspluatatsiya
gilishdagi ko‘p vyillik va muvaffagiyatli tajriba
ushbu dastgohlardan “Yoshlik I” karyerida
foydalanishni belgilab berdi.

SBSh-250MN-32 rusumli burg‘ulash usku-
nasi ochig kon ishlarida professor Protodyakonov
shkalasi bo‘yicha mustahkamligi 6-18 birlik bo‘lgan
jinslarda  texnologik  portlatish  quduglarini
burg‘ilash uchun mo‘ljallangan.Uskuna gusenitsali
yurish gismi va uning ustiga o‘rnatilgan mashinist
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kabinasi hamda mast (strelka) joylashgan mashina

bo‘limidan iborat. ~ “Rudgormash SBSh-
250MNA-32”  (CBIII-250MHA-32) -  bu
Rudgormash  kompaniyasi  tomonidan ishlab

chigarilgan aylanma-zarbali  burg‘ulash  dast-
gohining ishlashi ilmiy va texnik tamoyillarga
asoslangan bo‘lib, uning afzallik va kamchiliklari
quyidagilardan iborat.

Afzalliklari: Dastgoh 250-270 mm diametrli
va 29 metrdan 55 metrgacha bo'lgan chuqurlikdagi
texnologik portlatish quduglarini  burg‘ulashga
mo‘ljallangan. Bu, konchilikda tog® jinsining
parchalanish koeffitsientini  optimallashtirish va
bitta portlash zaryadidan maksimal effekt olish
imkonini beradi. U Professor Protodyakonov
shkalasi bo'yicha f=6 dan 20 gacha bo'lgan (o'rtacha
va juda qattig) tog® jinslarida samarali ishlaydi.
Kuchli aylanma mexanizm (90-120 kVt doimiy
yoki o‘zgaruvchan tok dvigatellari) va yuqori
uzatish tezligi (0-3 m/min) tog® jinsining
buzilishida yuqori energiya zichligini ta’minlaydi.
Asosiy mexanizmlar  (aylantiruvchi, harakat-
lantiruvchi) uchun yuqori kuchlanishli (masalan,
6000 V) yoki past kuchlanishli (380 V) elektr
dvigatellaridan foydalanish esa:

a) an’anaviy dizel tizimlarga nisbatan
operatsion xarajatlarni pasaytiradi (elektr energiyasi
arzonroq).

b) atrof-muhitga chiqariladigan zararli gaz-
larni  kamaytiradi (aynigsa, butunlay elektr-
lashtirilgan konlarda).

c) doimiy tok dvigatellari keng diapazonda
tezlikni ratsional boshgarish va katta yuklanishga
chidamlilik  imkonini  beradi.  Dastgohning
konstruksiyasi -40 dan +50 C gacha bo‘lgan harorat
sharoitlarida ishlashga moslashtirilgan. Bu uning
global migyosdagi konlarda (shu jumladan
O'zbekistonda) go‘llanilishi uchun muhim ilmiy-
texnik yechimdir. CAN/ModBUS kabi ilg‘or
avtomatlashtirish yechimlari tizimni boshqarishni
optimallashtiradi. Shovgin va tebranish izolyat-
siyasiga ega qulay kabina esa operatorning
psixofiziologik charchog‘ini kamaytiradi va shu
orgali uzoq muddatli ish samaradorligini oshiradi.

Kamchiliklari: Dastgohning og‘irligi 80-110
tonna bo‘lishi, uning ishlab chigarish va sotib olish
narxini sezilarli darajada oshiradi. Massivlik tufayli
uni bir joydan ikkinchi joyga transportirovka gilish
(mobilizatsiya) murakkab va gimmat hisoblanadi.

Dastgohning elektr yuritma bilan ishlashi uning
bargaror va yuqori kuchlanishli elektr ta’minoti
tarmog‘iga qattig bog‘ligligini anglatadi. Elektr
ta’minotidagi uzilishlar butun burg‘ulash jarayonini
to‘xtatadi. Bu, o‘z navbatida, kon ishlarining
umumiy uzluksizligi uchun xavf tug‘diradi.
Aylanma-zarbali burg‘ulash texnologiyasi va kuchli
kompressor (masalan, 44 m/min) ishlatilishi, garchi
suvli changni bostirish tizimi mavjud bo‘lsa ham,
yuqori akustik shovgin darajasini va ma’lum
migdordagi aerogen chang hosil bo‘lishini
anglatadi, bu esa atrof-muhit va ishchi salomatligi
uchun muammolar tug‘diradi. Elektr, gidravlik va
mexanik gismlarning kombinatsiyasi texnik xizmat
ko‘rsatish talabini oshiradi. Aynigsa, doimiy tok
dvigatellari va boshgaruv tizimlari maxsus malaka
va ehtiyotkorlikni talab qgiladi (bazi modellar AC
yuritmalarga o‘tgan). Maksimal harakat tezligi 0
dan 1,8km/soat gacha. Katta kon maydonlarida
dastgohning skvajinadan skvajinaga o‘tish vaqti ish
vaqtining samaradorligini gisman pasaytirishi
mumkin.

1-jadval

“Rudgormash SBSh-250MNA-32” (CHIII-
250MHA-32) burg ‘ilash dastgohining texnik

tavsifi.
- . S SBSH-250/270 KP
Nomlanishi OF¢Ichov birligi “Rudgormash”
Burg‘ilash usuli Aylanma
Quduq diametri mm 230;250;270;310
Burg‘ilash chuqurligi m 29,0
Burg‘ilash shatunining .
aylanish chastotasi ayl/min 0-120
Uzatish kuchi t(kN) 40(392)
Kompressor unumdorligi m®/min 50
Sigilgan havo uzatish )
(bosimi) kg/sm2 (bar) 7.15
Yuritma (privod) turi - Elektr
Dizel dvigateli quvvati kVt (1.s) -
Ta’minlovehi kuchlanish v 6000 (3 fazali, 50
Gts)
Massasi t 110,0
Tushirilgan m.ac_hta bilan m 19,0
uzunligi
Kengligi m 6.5
Tushini -
ushirilgan ma.chta bilan m 71
balandligi

Burg‘ilash stanogining unumdorligini topish
uchun bizga kerakli bo‘lgan tog* jinsining sigilishga
chidamlilik chegarasi osj; tog® jinsining siljishga
bo‘lgan chidamliligi os1; tog® jinsi zichligi v;
burgilash stavining aylanish chastotasi ny; 0‘gqga
beriladigan optimal kuch P, kabi ko‘rsatgichlarni
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aniglab olishimiz kerak bo‘ladi.

Tog* jinsi massivining Protodyakonov bo‘yi-
cha qattiglik koeffitsienti (f) va uning bir o‘qli
sigilishga bo‘lgan mustahkamligi os; o°rtasida
to‘g‘ridan-to‘g‘ri  bog‘liglik mavjud. Konchilik
ishlarida, xususan, "Yoshlik I" kabi yirik konlarda
burg‘ilash rejimi va portlatish ishlarini loyihalashda
ushbu bog‘liglikdan keng foydalaniladi. Mixail
Protodyakonov tomonidan taklif etilgan klassik
empirik formulaga ko‘ra, tog* jinslarining sigilishga
chidamlilik chegarasi (MPa o‘lchov birligida)
gattiglik koeffitsienti orgali aniglanadi.

Agar tog‘ jinsi massivining qattigligi 8-16
oralig‘ida bo‘lsa,sigilishga bo‘lgan chidamlilik
ko‘rsatgichi quyidagicha aniglanadi:

osi=f*100 (kg/sm?)

os= 8 * 100 =800 kg/sm?=80 MPa

os= 10 * 100 =1000 kg/sm?=100 MPa

os= 12 * 100 =1200 kg/sm?=120 MPa

osi= 14 * 100 =1400 kg/sm? =140 MPa

os= 16 * 100 =1600 kg/sm?=160 MPa

“Yoshlik I” konidagi tog* jinsi massivi uchun
sigilishga bo‘lgan chidamlilik chegarasi tog* jinsi
massivi qattigligidan kelib chigib, 80MPa dan
160MPa gacha oralig‘ida o‘zgarib boradi.

Konchilik mexanikasida tog‘ jinslarining
siljishga bo‘lgan garshiligi odatda ularning
sigilishdagi mustahkamligining bir gismini tashkil
etadi. “Yoshlik I koni sharoitidagi jinslar uchun bu
nisbat quyidagicha anigladi:

osd ~(0.1+0.2)* ogj

0sd ~0.12 * 80 = 9.6 MPa

osd 0.14 * 100 = 14 MPa

0sd ~0.16 * 120 = 19.2MPa

osd ~0.18 * 140 = 25.2 MPa

osd ~0.20 * 160 =~ 32 MPa

160 1 —®— Sigilishga mustahkamlik (o5)
-m- Ssiljishga qarshilik (0:4)

Mustahkamlik (MPa)

Tog' jinsi qattigligi (f)

1-rasm. “Yoshlikl” konining fizik-mexanik
xossalarining o‘zaro bog ‘ligligining grafik tasviri.

Chizigli bog ‘liglik: Qattiglik koeffitsienti (f)

oshishi bilan siqilishga mustahkamlik to‘g‘ri
chizigli o‘sadi.
Notekis o°‘sish: Siljishga qarshilik o

giymatlari koeffitsient o‘zgarishi (0.12 dan 0.20
gacha) hisobiga eksponentsialroq tus oladi. Bu kon
sharoitida qattigroq jinslarda siljish jarayonlari
murakkablashishini anglatadi.

Amaliy ahamiyati: Burg‘ulash rejimini
tanlashda 80 MPa dan 160 MPa gacha bo‘lgan
diapazonda qurilmaning yemirilish tezligi va
energiya sarfi aynan shu siljishga qarshilik
koeffitsientlarining o‘zgarishiga bog‘ligli tadqiqot
natijasida aniglandi.

Tadgigot natijasida aniglab olingan sigilishga
va siljishga bo‘lgan chidamlilik chegaralaridan
hamda tog® jinsi massivining zichligidan
foydalangan holda “Yoshlik I” koni sharoitida tog
jinsining burg‘ilanish ko‘rsatgichini aniglab olamiz.

Pb=0.07 *( osj+ 0sd)+0.7 * y

Oc‘rganilayotgan konimizda asosiy hajmni
tashkil etuvchi jinslar qattigligini =12 deb gabul
qilib, o5y va osd larning giymatlarini 1-rasmdagi
grafik natijalaridan gabul gilib olamiz.

osj =120 MPa;
osd =19.2MPa;
v=2.6;

Pp=0.07 *( 120+ 19.2)+0.7 * 2.6=11.6

Natija Pp=11.6 ga teng bo‘lganligi uchun
“Yoshlik I” tog® jinsi massivi Il sinf qiyin
burg‘ilanuvchi tog® jinslari sinfiga Kkirishi aniq
bo‘ldi.

Tog* jinslarining burg‘ilanish giyinchiligi
ko‘rsatgichi hamda burg‘ilash dastgohi stavining
aynalish chastotasi giymatlaridan foydalanilgan
holda burg‘ilash dastgohining burg‘ilash tezligi
topiladi.

Tog® jinsining burg‘ilash  giyinchiligi
ko‘rsatgichiga bog‘lig bo‘lgan k koeffitsient
ko‘rsatgichi,burg‘ilash giyinchiligi ko‘rsatgichi Py,
dolota diametric do (sm) dan foydalanib o‘qga
beriladigan eng optimal kuchni topib olamiz:

Po>k *Pp* dp

Bu formulani f=12 bo‘lgan holatga moslab
hisoblab olamiz

Po>k * Pp* dp=0.741*11.6*25=214.9kN

Burg‘ilash tezligini topamiz:

Vo= (3.5 % Py *1,)/ (P * dj)

Vp=(3.5 * 214.9 * 120) /(11.6 = 25%)
=12.4m/so0at=0.207m/minut
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nv-burg‘ilash dastgohi stavining aylanish-
chastotasi (m/minut)

Yugoridagi hisoblash ko‘rinishi orgali f=8+12
gacha bo‘lgan giymatlari hisoblanib grafik tasvirga
joylab olindi. Burg‘ilash dastgohining burg‘ilash
tezligi tog® jinsining burg‘ilanish qiyinchiligi
ko‘rsatgichiga mos holatda o‘zgarib
boradi.Natijalarni quyidagi grafik tasvir orgali
ko‘rishimiz mumkin.

“Yoshlik I” konidagi tog® jinslarining
gattiglik koeffitsienti (f=8-16) va siqilishga bo‘lgan
mustahkamligi (os; = 80-160 MPa) hisobga
olinganda, ushbu jinslar murakkab burg‘ilanuvchi
toifaga kiradi. SBSh-250MNA-32 dastgohi o‘zining
elektr yuritmasi va yugori aylanish momenti (0-120
ayl/min) bilan ushbu qattiq jinslarda samarali
ishlash imkonini beradi. Tadgiqot jarayonida
olingan natijalar:

Bog‘liglik tahlili: Tog® jinsining qattigligi
oshishi bilan burg‘ilash tezligining pasayishi
chiziqli bo‘lmagan xarakterga ega. Xususan, f=12
bo‘lgan holatda burg‘ilash tezligi v = 0.207 m/min
ekanligi aniglandi.

Texnik yechimlar: Dastgohning
elektrlashtirilgan tizimi operatsion xarajatlarni
kamaytirish bilan birga, atrof-muhitga ta’sirni
minimallashtiradi. Biroq, dastgohning yugori
massasi (110 tonna) va elektr tarmog‘iga bog‘liqligi
mobilizatsiya jarayonlarida ma’lum cheklovlarni
keltirib chigaradi.

Optimizatsiya: O‘qqa beriladigan optimal
kuchni (Po >214.9 kN) to‘g‘ri belgilash burg‘ilash
asbobining (dolota) yemirilishini kamaytiradi va
umumiy burg‘ilash jarayonini barqarorlashtiradi.

o] —e— Teziik (v)

Burg'ilash tezligi (v, m/min)

2-rasm. “Yoshlik I"” konida burg ‘ilash
dastgohining burg ‘ilash tezligi tog‘ jinsi
massivining burg ‘ilanish giyinchiligiga
bog ‘liqligining grafik tasviri.

“Yoshlik I” konining asosiy hajmni tashkil

etuvchi tog* jinsi massivini burg‘ilashda burg‘ilash
dastgohi “Rudgormash SBSh-250MNA-32"ning
f=12 bo‘lganda burg‘ilash tezligining v=0.207
m/minut grafik tasvirdagi holati.

@ =12 (Taniangan qiymat)

Burg'ilash tezligi (m/min)

10 11 12 13
Tog' jinsi burg'ilanish giyinchiligi (K_giyin)

3-rasm. “Yoshlik I” konida tog° jinsi massivining
qattiqlik ko ‘rsatgicgi =12 bo‘lgan holatda
burg‘ilash dastgohining burg ‘ilash tezligi
giymatining grafik tasviri.

Xulosa. O‘tkazilgan tadgigot shuni ko‘rsat-
diki, “Yoshlik I’ koni sharoitida SBSh-250MNA-32
burg‘ilash dastgohlaridan foydalanish texnik va
igtisodiy  jihatdan asoslangan. Protodyakonov
shkalasi bo‘yicha f=12 qattiqlikka ega jinslar uchun
burg‘ilash jarayonini 0.207 m/min tezlikda olib
borish optimal hisoblanadi. Tog* jinsi massivining
fizik-mexanik xossalari burg‘ilash dastgohining
unumdorligi va texnik holatiga hal giluvchi ta’sir
ko‘rsatadi. Tog* jinsining qattigligi (Protodyakonov
shkalasi bo‘yicha) burg‘ilash jarayonining asosiy
cheklovchi omilidir. Qattiglik koeffitsienti ortishi
bilan jinsning siqilishga va siljishga bo‘lgan
qarshiligi eksponentsial ravishda o‘sib boradi, bu
esa burg‘ilash tezligining pasayishiga va asbob
(dolota)ning tezroq yemirilishiga olib keladi. Jins
massivi gancha mustahkam bo‘lsa, burg‘ilash
asbobini jinsga kirib borishini ta’minlash uchun
shunchalik yuqori o°‘qqa beriladigan kuch va
aylanish momenti talab etiladi. Noto‘g‘ri tanlangan
kuch (kam bo‘lsa — asbob "sirpanadi", ko‘p bo‘lsa —
asbob sinadi) dastgohning mexanik gismlariga
(reduktor va uzatmalar qutisi) ortigcha yuklama
beradi. Tog* jinsining zichligi burg‘ilash jarayonida
hosil bo‘lgan maydalangan jins (shlam) ni
qudugdan chiqarib tashlash samaradorligiga ta’sir
giladi. Yuqori zichlikdagi jinslarda shlam og‘irroq
bo‘ladi, bu esa kompressordan yuqori bosim va
havo ogimi unumdorligini talab qiladi. Tog’
jinsining fizik-mexanik xossalari burg‘ilash rejimini
tanlashda (aylanish chastotasi va uzatish kuchi)
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boshgaruvchi omil hisoblanadi. “Yoshlik I”” koni
kabi qoyasimon jinslar ustunlik qgiladigan
hududlarda burg‘ilash dastgohlarining ishonchli
ishlashi va yugori unumdorlikka erishish uchun,
jinsning fizik-mexanik xossalarini monitoring qilish
(laboratoriya tahlillari), olingan ma’lumotlar
asosida burg‘ilash rejimini avtomatik moslashtirish,

garab tanlab ishlatish zarur. Tadgigot natijasida
taklif etilgan yondashuv yuqorida Kkeltirilgan
omillarni kompleks hisobga olish burg‘ilash
dastgohining resursini 15-20% ga  uzaytirish,
hamda 1 metr burg‘ilangan quduq uchun ketadigan
elektr energiyasi va sarf materiallari xarajatlarini
optimallashtirish imkonini beradi.

asboblarni (dolota) tog* jinsining turi va qattigligiga
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